Centrum Monitoringu Srodowiskowego

Badanie jakosci powietrza i wody

1. Cel projektu

Szkolne centrum monitoringu srodowiskowego prowadzi w szkole badanie jakos$ci powietrza
w Zbaszyniu oraz badanie jakosci wody w Jeziorze Zbgszynskim i rzece Obrze. Dzigki tym
badaniom uczniowie liceum uczg si¢ dostrzega¢ zagrozenia dla srodowiska powodowane przez
zanieczyszczenia powietrza i wod 1 potrafia coraz wigcej z nich wykrywaé i mierzy¢.
W efekcie prowadzonych przez uczniow badan powstat raport z monitoringu srodowiskowego
dotyczacy badania jako$ci powietrza 1 wod powierzchniowych okolic Zbaszynia publikowany
na stronie szkoty i przekazany wiladzom samorzadowym Gminy Zbgszyn i1 Powiatu
Nowotomyskiego.

Prowadzone dziatania:

Pomiar zanieczyszczen powietrza W budynku szkoty. Porownanie jakos$ci powietrza wewnatrz
budynku i na zewnatrz na podstawie wynikow badan. Pomiar stezenia tlenu w wodzie Jeziora
Zbaszynskiego.

Wykrywanie w wodzie pobranej ze zbiornikow wodnych w okolicy jonow wskazujacych
na zanieczyszczenie wod (glownie jonéw azotanowych (V) i jonow ortofosforanowych (V))
oraz pomiar pH i przezroczystosci wody. Ocena stanu wod na podstawie wynikdw pomiarow.

Dokumentacja fotograficzna prowadzonych badan.

2. Metody i obszar badan

Monitoring $rodowiskowy jest kontynuacjg projektu ,,Rozwdj Centrum Monitoringu
Srodowiskowego™ realizowanego w roku szkolnym 2020/2021, projektu ,,Centrum
Monitoringu Srodowiskowego” z roku 2019/2020, projektu ,,Spoteczny patrol srodowiskowy”
z roku 2018/2019 oraz ,,Monitoring $rodowiska — badanie jakosci wody” z roku 2017/2018
dofinansowanych przez IKEA INDUSTRY.

Jako$¢ powietrza przy budynku liceum mozna sprawdza¢ na stronie naszej szkoty:

http://zslzbaszyn.pl/ , wybierajac umieszczony po prawej stronie link ,,Jako$¢ powietrza”

lub pod adresem: https://looko2.com/tracker.php?lan=&search=D8BFCOCIC76E.



http://zs1zbaszyn.pl/
https://looko2.com/tracker.php?lan=&search=D8BFC0C9C76E

Badanie koncentracji zwigzkow azotu i fosforu w wodach Jeziora Zbgszynskiego i rzeki Obry
prowadzone byly na trzech wyznaczonych stanowiskach przez grupg uczniéw z klasy 11 b
przyrodniczo-medycznej. Stanowisko nr 1 przy moscie w Nowej Wsi Zbaskiej, stanowisko nr
2 w Lazienkach w Zbaszyniu i stanowisko nr 3 na Obrze przy mos$cie na ulicy Senatorskiej
w Zbgszyniu. Badanie jakosci powietrza w Zbgszyniu byto prowadzone od stycznia do marca
2022 r., badania jakosci wody od wrzesnia 2021 r. do czerwca 2022 r., a badania powietrza w
budynku szkoty wznowiono po powrocie uczniow do nauczania stacjonarnego od kwietnia do
czerwca 2022 r. Stgzenie zwigzkow azotu i fosforu okreslano przy pomocy spektrofotometru

oraz testow z walizek ekobadacza.

Tab. 1. Indeks jako$ci powietrza

Indeks jakosci powietrza PM10 PM2.5

(stezenia jednogodzinne) pg/m’ pg/m’
Bardzo dobry 0-20 0-13
Dobry 20,1-50 13,1-35
Umiarkowany 50,1-80 35,1-55
Dostateczny 80,1-110 55,1-75

Zty 110,1-150 75,1-110
Bardzo zty >150 >110




3. Wyniki badan

3.1 Badanie jakoS$ci wody Jeziora Zbgaszynskiego i rzeki Obry

Tab. 2. Stanowisko nr 1 (mg/l)

data azotyny azotany ortofosforany | fosfor ogélny | azot ogolny
30. 04. 2019 <0,1 1,6 0,9 0,36 -
30. 05. 2019 <0,1 <0,5 3,0 0,56 -
08. 06. 2021 <0,01 <0,1 1,0 1,15 3,36
14. 06. 2021 <0,01 <0,1 1,0 0,47 2,00
21.04. 2022 <0,01 0,1 0,5 0,27 2,06
31. 05. 2022 <0,01 0,1 1,0 0,42 3,50
21. 06. 2022 <0,01 0,2 2,0 0,50 2,63

Tab. 3. Stanowisko nr 2 (mg/l)

data azotyny azotany ortofosforany | fosfor ogélny | azot ogolny
30. 04. 2019 <0,1 1,8 1,4 0,29 -
30. 05. 2019 <0,1 <0,5 2,8 0,40 -
27.05. 2021 - 0,3 0,5 0,36 1,71
08. 06. 2021 0,02 0,2 0,5 0,35 1,37
14. 06. 2021 <0,01 <0,1 0,5 0,40 0,50
21.04. 2022 0,02 0,6 0,5 0,20 3,42
31. 05. 2022 0,02 0,3 0,5 0,20 2,31
21. 06. 2022 <0,01 0,1 <1 0,27 1,78

Tab. 4. Stanowisko nr 3 (mg/l)

data azotyny azotany ortofosforany | fosfor ogélny | azot ogélny
30. 04. 2019 <0,1 1,6 1,3 0,21 -
30. 05. 2019 <0,1 <0,5 4,0 0,48 -
27.05. 2021 - 0,2 0,5 0,33 1,66
08. 06. 2021 <0,01 <0,1 0,5 0,31 1,39
14. 06. 2021 <0,01 <0,1 0,5 0,37 1,43
21.04. 2022 0,02 0,6 0,5 0,20 3,39
31. 05. 2022 0,02 0,3 0,5 0,20 2,45
21. 06. 2022 <0,01 <0,1 0,5 0,31 1,90

W porownaniu z rokiem 2021 wzrosto stgzenie azotandéw (V) 1 azotu ogolnego, a spadto
stezenie fosforu ogdlnego w wodzie J. Zbgszynskiego i rzeki Obry w Zbaszyniu.




Tab. 5. Stanowisko nr 2 (mg/l)

Badanie porownawcze st¢zenia biogenow przy uzyciu odczynnikow z walizki

ekobadacza.
data azotany ortofosforany

30. 05. 2019 1,0 0,5
10. 06. 2019 3,0 0,5
17.06. 2019 1,0 0,5
24. 05. 2021 <0,1 0,25
08. 06. 2021 <0,1 0,5
09, 06. 2021 <0,1 0,5
14. 06. 2021 <0,1 0,5
21. 06. 2022 <0,1 0,5

Tab. 6. Stanowisko nr 2
(przezroczystos¢ wody mierzona krazkiem Secchiego, temperatura wody, pH
wody, tlen rozpuszczony i nasycenie tlenem)

TempETEUIE | gy | PIEEIOCHSOSE | iy | nasycens

Data (mg/l) (%)
10. 06. 2019 24,6 8,90 40 11,76 138,1
06. 06. 2020 17,9 8,25 130 - -
27.05. 2021 15,9 8,60 100 7,02 72,5
08. 06. 2021 22,7 8,90 90 7,40 87,8
14. 06. 2021 21,0 9,00 90 - -
21. 06. 2021 27,4 9,30 40 7,87 100,3
31. 05. 2022 16,7 8,80 60 - -
21. 06. 2022 18,5 8,90 45 4,34 48,2

Spadek przejrzystosci wody i wigksze stgzenie tlenu w warstwie przypowierzchniowej
w czerwcu 2022 r. §wiadcza 0 szybkim rozwoju glonéw i pogorszenie stanu wody W wyniku

podniesienia si¢ temperatury powietrza i wody.



3.2 Badanie jakosci powietrza w Zbaszyniu — styczen, luty i marzec 2022 r.

3.2.a. Czujnik umieszczony na budynku Urzedu Gminy w Zbaszyniu przy ul. Zwirki 3

Styczen 2022 r.
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3.2.b. Czujnik umieszczony na budynku Zespotlu Szkoét nr 1 w Zbgszyniu

przy ul. Powstancow Wikp. 43

Styczen 2022r.
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3.2.c. Porownanie pomiaréw z obydwoch czujnikow w wybrane dni stycznia, lutego

i marca 2022 r.

Tab. 7. Pomiar o godzinie 16.00

Dzien 10 stycznia 10 lutego 06 marca
Czujnik UG* ZS1** UG* ZS1** UG* ZS1**
PM10 104 132 19 26 26 46
PM2,5 82 116 16 24 21 40
PM1 50 71 11 17 15 26
Temp. (°C) -1 6 10 14 3 9

*UG — czujnik na budynku Urzedu Gminy w Zbaszyniu
**ZS1 — czujnik na budynku Zespotu Szkoét nr 1 w Zbaszyniu

Poréwnanie pomiaréw z obydwéch czujnikdw w wybrane dni
stycznia, lutego i marca 2022 r., godz. 16.00
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Roéznice wynikajg z innej lokalizacji oraz miejsca umieszczenia miernikow. Miernik na
budynku A szkoty jest umieszczony na nastonecznionej §cianie. W okolicy budynku A szkoty

jakos$¢ powietrza jest gorsza niz w poblizu budynku urzedu gminy.



3.2.d. Poréwnanie pomiarow w wybrane dni z lutego 2019, 2020, 2021i 2022 r.
z czujnika na budynku Urz¢du Gminy w Zbaszyniu

Tab. 8. Pomiar o godz. 10.00 18 i 20 lutego 2019, 2020, 2021 i 2022 r.

18 lutego 20 lutego
Rok 2019 2020 2021 2022 2019 2020 2021 2022
PM10 117 8 23 9 22 14 68 29
PM2,5 76 6 18 8 15 8 51 23
PM1 54 1 13 5 35 18
Temp. (°C) -1 6 3 3 5 7 2 4
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Tab. 9. Porownanie parametrow jakosci powietrza w budynku A szkoly i na zewnatrz

Dzien 21. 04. 2022 03. 06. 2022 21. 06. 2022
Czujnik W Z** W 7% W Z*
PM10 (ug/m°) 47 35 45 16 28 10

PM2,5 (ng/m®) 28 32 15 12 12 8
Temp. (°C) 24 15 23 13 24 19

*W — czujnik wewnatrz budynku A Zespotu Szkot nr 1 w Zbaszyniu w sali nr 1
**Z — czujnik na zewnatrz budynku A Zespotu Szkét nr 1 w Zbaszyniu




4. Analiza wynikow i wnioski

W badanym okresie woda ze wszystkich stanowisk charakteryzuje si¢ niska zawartoscia
azotynow. Stezenie azotanow 1 azotu ogdlnego w 2022 r. wzrosto w poréwnaniu do roku 2019
i 2021. Zawartos¢ ortofosforanow wykazuje tendencje spadkowg w stosunku do 2019 r.
i utrzymuje si¢ na dos¢ statym poziomie. W przypadku fosforu ogolnego obserwowano spadek
stezenia W stosunku do roku 2021 (tab. 2, 3, 4, 5).

Przezroczystos¢ wody w jeziorze Bledno pod koniec maja wynosita 60 cm. W czerwcu
przejrzystos¢ wody zaczeta spadaé i wyniosta 45 cm, co wigze si¢ z rozwojem planktonu, ktory
utrzymuje si¢ w cieplejszych miesigcach w goérnych naswietlonych warstwach wody (tab. 6).
Wysokie pH latem swiadczy o wykorzystaniu z wody wolnego dwutlenku wegla, w wyniku
intensywnie prowadzonej fotosyntezy przez fitoplankton. Podobnie wzrasta stgzenie tlenu
rozpuszczonego w wodzie bedacego produktem fotosyntezy fitoplanktonu. Niskie stezenie
tlenu w czerwcu 2022 r. wymaga sprawdzenia, czy jest to blad pomiaru, czy rzeczywisty
spadek zawartosci tlenu w wodzie (tab. 6).

Poréwnujac przezroczystos¢ wody w czerwcu W Kilku ostatnich latach zwracal uwagg
stopniowy jej wzrost co oznacza poprawe jakosci wody. Mniejsza przejrzystos¢ wody w tym
roku pod koniec maja, mimo dos¢ niskich temperatur w maju, nie potwierdza tej tendencji. Fala
upatow 18 i 19 czerwca spowodowata szybki rozwoj glonow i dalsze pogorszenie stanu wody
(tab. 6).

Wyzsza temperatura i nizsza wilgotno$¢ powietrza wskazywana przez czujnik na budynku
szkoty moze wynika¢ z umiejscowienia przyrzadu na potudniowej $cianie.

Wskazania miernika na budynku szkoty sa w wiekszosci przypadkéw wyzsze niz na budynku
urzedu. Moze to wynika¢ z lokalnych uwarunkowan, np. blisko potozonych Zrddet emis;ji
zanieczyszczen. Trudno okresli¢ precyzj¢ pomiaréw obu czujnikow, gdyz nie ma zewngtrznego
punktu odniesienia (tab. 7).

Norma dopuszczalnego $redniego dobowego stezenia pylu PM 10 wynosi 50 pg/m®, a pyhlu
PM 2,5 wynosi 25 pg/m®. Poréwnujac luty 2022 z lutym 2021 r., 2020 r. i 2019 r. (18 i 20
luty) mozna stwierdzié¢, ze jako$¢ powietrza utrzymuje si¢ na podobnym do$¢ niskim poziomie
I wykazuje korelacj¢ z temperaturg powietrza. Im nizsze temperatury, tym nizsza jako$¢
powietrza, co potwierdza tezg, ze gtbwnym czynnikiem wptywajacym na jako$¢ powietrza jest
palenie w piecach (tab. 8).

Porownanie zapylenia powietrza w sali lekcyjnej i na zewnatrz w maju i czerwcu, gdy nie pali
si¢ w piecach, wskazuje na wicksze zapylenie w pomieszczeniach (tab. 9). Im wigksza liczba

0sOb przemieszcza si¢ w pomieszczeniu, tym zapylenie jest wieksze.



Sklad grupy badawczej:

Uczniowie klasy Il b przyrodniczo-medycznej LO im. Stefana Garczynskiego w Zbaszyniu:
Jagoda Lewandowska, Eryka Maciejewska, Konstancja Waligoéra, Julia Taberska, Kornelia
Zaptata, Igor Bryl i Jan Kucharski.

Opiekun grupy:

Jarostaw Jankowiak

Opracowat Jarostaw Jankowiak



Dokumentacja fotograficzna badan

1. Badanie wody w klasie




