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STAN JAKOSCI WOD JEZIORA BLEDNO
W ZBASZYNIU

1. Cel opracowania

Celem tego opracowania jest podsumowanie wynikéw badania stanu jakos$ci wod jeziora
Btedno (Zbaszynskiego) w Zbaszyniu w oparciu o wyniki badan fizyczno-chemicznych
I biologicznych prowadzonych w latach 2012 — 2024 w ramach monitoringu §rodowiska.

2. Teren i metody badan

Jezioro Bledno (Zbaszynskie) jest ptytkim, przeptywowym jeziorem $rodpolnym
1 $rodlesnym, potozonym koto Zbagszynia. Jego powierzchnia wynosi 742,5ha, $rednia
glebokos¢ to 3,5 m, a maksymalna 9,6 m. Przez jezioro przeplywa rzeka Obra. Jezioro
Zbaszynskie nalezy do typu jezior sandaczowych — jezior plytkich, z brzegami gesto
poros$nigtymi trzcing i nieco slabiej rozwinigtymi lgkami podwodnymi. Na jeziorze
prowadzona jest gospodarka rybacka. Brzegi potudniowej czgsci jeziora porastaja skupiska
lesne. Duza zyzno$¢ jeziora powoduje degradacj¢ jakosci wody (zakwity sinic, przyduchy),

co z kolei wplywa na rodzaj populacji ryb w jeziorze.

Badanie jakosci wody przeprowadzata grupa uczniéw pierwszej klasy o profilu
przyrodniczo-medycznym Liceum Garczynskiego w Zbgszyniu pod opieka nauczyciela
biologii 1 chemii Jarostawa Jankowiaka. Prace odbywaty si¢ corocznie w trzech etapach pod

kierunkiem prof. UAM Beaty Messyasz z Zaktadu Hydrobiologii UAM w Poznaniu:

1. Etap przygotowawczy — zapoznanie ze sprzetem i metodami pracy.

2. Badania terenowe na Jeziorze Bledno — na przelomie maja i czerwca lub
wrzesien.

3. Opracowanie wynikow — czerwiec lub wrzesien .

Badania Jeziora Zbaszynskiego prowadzono przez trzynascie lat na trzech
stanowiskach badawczych, umiejscowionych w strefie pelagialu (ryc. 1). Stanowisko
badawcze nr I polozone jest w poblizu miejsca o najwiekszej glebokosci, wynoszacej 9,6 m
(tzw. gleboczek), stanowisko nr IT w miejscu o glebokosci 5 m, a stanowisko nr III w miejscu
o glebokosci ok. 2 m. W trakcie badan wykonywano w przekroju pionowym co 1 m pomiary

temperatury wody, st¢zenia tlenu rozpuszczonego, przewodnictwa elektrolitycznego oraz
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TDS (TDS - total dissolved solids) —catkowita substancja rozpuszczona. Zmierzono rowniez
pH wody oraz przezroczysto§¢ wody za pomocg krazka Secchiego. Mierzono tez stgzenie
jonéw azotanowych (V), azotanowych (III), amonowych, ortofosforanowych (V), a takze
azotu ogblnego i fosforu ogdlnego. Te badania byty prowadzone w Zaktadzie Hydrobiologii
UAM oraz w Gimnazjum w Zbaszyniu (obecnie Szkota Podstawowa w Zbaszyniu) w ramach
wspOtpracy miedzy szkotami, a od 2021 r. w laboratorium w Liceum Garczynskiego. W
latach 2012 — 2019 badania prowadzono na przetomie maja i czerwca, a od 2020 r. we

Wrzesniu.
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Ryc. 1. Mapa batymetryczna Jeziora Zbaszynskiego. Cyframi rzymskimi oznaczono stanowiska

badawcze.



3. Stan jakoS$ci wod Jeziora Bledno

3.1. Charakterystyka parametréw fizyczno-chemicznych

3.1.1. Koncentracja tlenu

Wody powierzchniowe okazaty si¢ by¢ dobrze natlenione. Tak wysokie wartosci tlenu
swiadczg o przesyceniu tlenem wody, co zwigzane jest z intensywnym procesem fotosyntezy,
prowadzonym przez fitoplankton. Najwigksza koncentracja tlenu przypada na gtebokosé

1 -2 m, gdzie koncentruje si¢ wystepowanie fitoplanktonu (tab. 1a i 1b). W latach 2012 i
2013 gwaltowny spadek stezenia tlenu wystgpit na gtebokosci 4 m (tab. 1a). Wyraznie nizsza
warto$¢ nad dnem wskazuje na szybkie zuzywanie tlenu przez bakterie heterotroficzne,
mineralizujgce materi¢ organiczng w osadach dennych oraz na stabe mieszanie si¢ wody

w tym okresie. W nastepnych latach spadek stezenia tlenu nie byt juz tak nagly i1 przy dnie
jego koncentracja byta wyzsza. Moze to oznacza¢ zmniejszenie rozktadu materii organiczne;j
przy dnie spowodowane mniej intensywnymi zakwitami wod, chociaz warunki pogodowe
(chtodniejsze, bardziej wietrzne dni przed badaniami) tez mogty odegra¢ pewna role. W
latach 2018 1 2019 ponownie odnotowano gwattowny spadek nasycenia wody tlenem na
glebokoscei 5 m. Badanie parametréw fizyko-chemicznych wody w J. Zbgszynskim we
wrzesniu 2020 r. pokazuje brak zroznicowania zawarto$ci tlenu, pH 1 temperatury w
zaleznosci od glgbokosci, ktore byto typowe dla pomiaréw w czerwcu. Tlen wystepuje w
przydennej warstwie wody, co 0znacza, ze procesy rozktadu materii organicznej zachodzg w
warunkach tlenowych i nie brakuje tlenu dla Zyjacych tam zwierzat.

Na stanowisku Il (tab. 2a i 2b) spadek koncentracji tlenu przy dnie od 2014 r. jest mniejszy
niz na stanowisku I, co wigze si¢ z mniejsza glebokoscig. Podobnie na stanowisku III (tab. 3a
i 3b) niewielka glebokos¢ przy duzej powierzchni jeziora i czgsto wietrznej pogodzie nie
doprowadza do braku tlenu przy dnie. W latach 2020, 2021 i 2024 r6znice w nasyceniu wody
tlenem na stanowisku I i II byty niewielkie, co moze wynika¢ z faktu, ze we wrze$niu doszto
juz do wymieszania wod jeziora. Natomiast w roku 2023 ro6znice w koncentracji tlenu byty
typowe dla miesiecy letnich ze wzgledu na ciepta 1 bezwietrzng pogode na poczatku wrzesnia
(tab. 1b i 2b). Zwraca uwage tez duza roznica w koncentracji tlenu przy powierzchni wody w
poszczegodlnych latach, ktora wprost wynika z intensywnosci rozwoju fitoplanktonu. Niska
temperatura hamuje rozwdj glonéw, co wptywa na znaczne obnizenie zawarto$ci tlenu przy
powierzchni wody, a silny wiatr rownocze$nie powodujg natlenienie warstwy przydennej
(tab. 1b, 2b i 3b).



Tabela 1la. Koncentracja tlenu w (%) w wodach jeziora Bledno na stanowisku I, ok. 9,0 m

glebokosci (badania w latach 2012 — 2019 na przetomie maja i czerwca).

2012r. 2013r. 2014r. 2015r. 2016r. 2017r. 2018r. 2019r.
Glebokos¢

(m) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

0 120,0 89,5 97,1 138,6 148,0 130,4 155,2 105,4

1 124,0 83,4 95,5 1341 138,4 87,3 156,1 112,7
2 131,0 79,2 88,8 126,8 86,1 76,7 133,0 107
3 117,6 76,1 82,4 115,5 72,6 73,3 89,5 46,5
4 4,0 6,4 76,6 78,4 56,2 70,1 75,9 28,7
5 2,2 5,4 69,1 38,2 52,7 67,9 3,5 8,4
6 1,5 1,4 12,0 33,6 22,7 63,1 2,7 4,5
7 1,7 1,2 10,5 22,7 18,2 61,3 2,1 33
8 1,1 0,7 10,1 21,8 11,1 52,7 1,9 2,6

Tabela 1b. Koncentracja tlenu w (%) w wodach jeziora Bledno na stanowisku I, ok. 9,0 m

glebokosci (badania w latach 2020 - 2024 we wrzesniu).

2020 . 2021r. 2023r. 2024r.
Gtlebokos¢
(m) (%) (%) (%) (%)
0 74,2 136,3 221,0 72,0
1 71,5 133,9 77,0 67,9
2 72,5 132,8 31,2 68,4
3 73,6 133,1 2,7 68,6
4 74,3 131,5 1,5 67,2
5 74,7 128,5 1,3 67,2
6 74,8 127,1 1,2 67,2
7 74,6 121,7 0,8 67,4
8 74,2 110,7 0,5 52,9

Tabela 2a. Koncentracja tlenu w (%) w wodach jeziora Bledno na stanowisku II, ok. 5,0 m

glebokosci (badania w latach 2012 — 2019 na przetomie maja i czerwca).

| Glebokos¢ | 2012r. | 2013r. | 2014r. | 2015r. [ 2016r. [ 2017r. | 2018r. | 2019r.
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) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 125,9 102,6 77,7 139,2 147,3 1276 | 1723 147,6
1 127,5 98,8 84,0 1334 | 1451 | 106,7 160,0 | 153,0
2 127,8 91,2 80,3 126,8 87,1 71,3 103,1 | 1285
3 130,8 83,4 73,2 115,6 68,5 65,6 89,2 119,5
4 6 30,2 67,0 87,4 40,2 64,4 29,0 114,4
5 3,5 5,4 40,9 38,2 12,8 46,7 23,0 101,8

Tabela 2b. Koncentracja tlenu w (%) w wodach jeziora Blgdno na stanowisku II, ok. 5,0 m

glebokosci (badania w latach 2020 - 2024 we wrzes$niu).

2020r. 2021r. 2023 r. 2024 .
Gtebokos¢
(m) (%) (%) (%) (%)
0 63,7 123,7 221,0 65,7
1 66,2 130,3 82,0 62,5
2 67,4 133,1 28,5 64,2
3 71,5 132,9 4,0 61,7
4 72,4 131,8 2,5 49,7
5 73,0 130,8 1,8 43,3

Tabela 3a. Koncentracja tlenu w (%) w wodach jeziora Bledno na stanowisku III, ok. 2,0 m

glebokosci (badania w latach 2012 — 2019 na przetomie maja i czerwca).

2012r. 2013r. 2014r. 2015r. 2016r. 2017r. 2018r. 2019r.
Glebokos¢
(m) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 120,7 165,0 86,8 139,0 150,3 140,6 119,9 138,1
1 118,3 161,1 92,2 142,0 151,4 68,1 120,0 150,1
2 - 161,2 60,4 138,0 125,0 59,9 118,7 151,0

Tabela 3b. Koncentracja tlenu w (%) w wodach jeziora Btedno na stanowisku I11, ok. 2,0 m
glebokosci (badania w latach 2020 - 2024 we wrze$niu).

[ Giebokosé | 2020r. [ 2021r. | 2023r. [ 2024r. |
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(m)
(%) (%) (%) (%)

0 65,5 122,4 311,0 95,0
1 67,9 137,9 84,0 91,1
2 69,9 139,3 64,1 91,5

3.1.2. Temperatura wody

Jezioro jest stosunkowo ptytkie i spadek temperatury od warstwy powierzchniowej do
strefy przydennej na przetomie maja i czerwca (lata 2012 — 2019) wyniost $rednio 4,2°C i
wahat si¢ od 1,9 do 7,4°C na stanowisku I (tab. 4a), na stanowisku II $rednio 3,5°C (w
kolejnych latach: 2,5; 2,4; 1,8; 3,1; 8,5; 3,9; 3,4; 2,6) oraz okoto 0,8°C na stanowisku Il (w
kolejnych latach: 0,1; 0,1; 1,9; 0,1; 1,6; 1,3; 0,1; 0,9). Najwigksze roznice temperatur miaty
miejsce w 2016 r., gdy pogoda w dniu badan byta prawie bezwietrzna. W latach 2013 i 2014,
gdy temperatura wody byta nizsza, to zawarto$¢ tlenu w warstwie przypowierzchniowej byto
nizsze, a w latach 2018 1 2019, gdy temperatura wody byta najwyzsza, to koncentracja tlenu
przy powierzchni tez byta najwyzsza. W latach 2021 — 2024, gdy badania prowadzono we
wrzesniu, spadek temperatury od warstwy powierzchniowej do strefy przydennej wyniost
$rednio 2,0°C i wahat si¢ od 0,1 do 4,5°C na stanowisku | (tab. 4b), na stanowisku II $rednio
1,0°C (w kolejnych latach: 0,1; 0,2; 3,4; 0,1) oraz okoto 1,0°C na stanowisku Il (w
kolejnych latach: 0,0; 0,0; 3,5; 0,4). Mniejsza roznica temperatury wody w profilu pionowym
wody we wrzesniu utatwia mieszanie si¢ wody w jeziorze, co jeszcze bardziej wyrownuje
temperature 1 koncentracje tlenu w calej objetosci wody jeziora. Jezioro Zbaszynskie jest
zbiornikiem polimiktycznym o duzej powierzchni 1 matej Sredniej glgbokosci co sprzyja
mieszaniu wod, dlatego najwieksze roznice temperatury pomigdzy warstwa powierzchniowa a
przydenng mialy miejsce w ciepte i bezwietrzne dni. W okresie letnim zaznacza si¢
stratyfikacja termiczna i zwigzane z nig roznice w zawartosci tlenu w profilu pionowym.
Zuzywany w warstwie przydennej tlen nie moze by¢ uzupetliany z powodu stabego
mieszania si¢ wod. Inaczej sSytuacja wyglada we wrzesniu 2020, 2021 i 2024 r., gdy
temperatura wody jest praktycznie niezalezna od glebokosci i wody jeziora mieszajg si¢ w
catej objetosci. Natomiast w roku 2023 roznice temperatury byly typowe dla miesiecy letnich
ze wzgledu na cieplta i bezwietrzng pogode na poczatku wrzesnia 1 utrzymywala si¢ jeszcze

stratyfikacja termiczna (tab. 4b).

Tabela 4a. Temperatura wody jeziora Bledno na stanowisku I (badania w latach 2012 — 2019

na przetomie maja i czerwca).



2012r. | 2013r. | 2014r. | 2015r. | 2016r. | 2017r. | 2018r. | 2019r.
Gtebokos¢
(m) (°c) (°c) (°c) (°Q) (°c) (°Q) (°c) (°c)
0 21,7 19,3 19,7 18,4 21,2 21,0 25,7 23,8
1 21,7 19,1 18,2 18,4 19,2 19,9 25,5 23,6
2 21,6 19,0 18,1 18,1 18,7 19,6 24,5 22,4
3 21,1 18,9 18,0 17,7 18,1 19,5 24,1 21,2
4 20,0 17,1 18,0 16,9 17,4 19,5 23,9 20,9
5 20,0 17,0 17,9 16,0 17,2 19,5 21,1 20,7
6 20,0 16,4 17,8 15,3 15,4 19,4 18,4 17,1
7 19,4 16,4 17,7 14,6 15,0 19,3 18,6 17,0
8 19,6 16,3 17,6 14,4 14,9 19,1 18,6 16,4
te:f:::::ur 2,1 3,0 2,1 4,0 6,3 1,9 7,1 7,4

Tabela 4b. Temperatura wody jeziora Bledno na stanowisku | (badania w latach 2020 - 2024

we wrzesniu).

2020r. 2021r. 2023 r. 2024 r.
Gtebokos¢
(m) () () () (c)
0 18,8 18,7 22,7 21,0
1 18,7 18,7 21,6 21,0
2 18,7 18,6 20,9 21,0
3 18,7 18,6 20,3 21,0
4 18,7 18,6 19,4 21,0
5 18,7 18,5 19,1 21,0
6 18,7 18,4 19,0 21,0
7 18,7 18,4 18,5 21,0
8 18,7 18,3 18,2 18,0
emperatar | 04 | 04 | 45 | 30

3.1.3. Przewodnictwo elektrolityczne



Przewodnictwo elektrolityczne przy powierzchni wody w latach 2012 do 2024 miato
warto$ci mieszczace si¢ w przedziale od 410 uS/cm do 727 uS/cm i nie wykazuje tendencji
malejacej (tab. 5a, 5b i 6).

Ze wzgledu na ten parametr wody Jeziora Zbaszynskiego charakteryzuja si¢ niska jakoscia.
Tak wysokie przewodnictwo wskazuje na zanieczyszczenie wod zwigzkami mineralnymi,
doptywajacymi ze zlewni. W pordwnaniu z danymi z 2001 r., kiedy wynosito 650 pS/cm,
jest na zblizonym poziomie, tylko w roku 2012 byto wyraznie nizsze. Przyczynga wzrostu
przewodnictwa moze by¢ wzrost doptywu zwigzkéw mineralnych rzekg Obra.
Przewodnictwo elektrolityczne w maju i we wrze$niu wykazuje podobne wartosci, przy
stratyfikacji termicznej wraz z glgbokoscig zwigksza si¢, np. w roku 2019 i1 2023, a przy
wyrownanej temperaturze w shupie wody ma podobng wartos¢ na kazdej gtebokosci np. w

roku 2020, 2021 i 2024.

Tabela 5a. Przewodnictwo elektrolityczne w wodach jeziora Bledno na stanowisku |

(badania w latach 2012 — 2019 na przetomie maja i czerwca).

2012r. | 2013r. | 2014r. | 2015r. | 2016r. | 2017r. | 2018r. | 2019r.
Gtebokos¢
(m) (uS/em) | (uS/cm) | (uS/cm) | (uS/cm) | (uS/cm) | (uS/cm) | (uS/cm) | (uS/cm)
0 410 677 668 677 708 709 727 689
1 410 678 672 677 710 714 727 688
2 411 678 674 676 715 716 729 688
3 415 679 675 676 719 716 741 694
4 390 694 676 678 720 716 743 696
5 388 693 678 689 722 717 786 700
6 387 713 638 690 722 717 788 729
7 424 712 632 691 721 717 790 730
8 425 713 629 692 722 719 790 732
f;::g:: 407 693 660 683 718 716 758 705

Tabela 5b. Przewodnictwo elektrolityczne w wodach jeziora Blgdno na stanowisku I

(badania w latach 2020 - 2024 we wrzesniu).

2020r. 2021r. 2023 r. 2024 r.
Gtebokos¢
(m) (S/em) | (uS/em) | (uS/em) | (uS/em)
0 664 639 625 712




1 664 639 670 712
2 664 638 675 712
3 664 638 677 712
4 664 638 679 713
5 664 637 684 713
6 664 637 691 713
7 664 638 712 712
8 664 637 727 712
i;::zzz 664 638 682 712

Tabela 6. Przewodnictwo elektrolityczne w wodach jeziora Bigdno przy powierzchni wody

(badania w latach 2012 — 2019 na przetomie maja i czerwca, a w latach 2020 - 2024 we

wrzesniu).
Stanowisko | Stanowisko Il Stanowisko Il
ok.9m ok.5m ok.2m
Rok Przewodnictwo Przewodnictwo Przewodnictwo
elektrolityczne (uS/cm) elektrolityczne (uS/cm) elektrolityczne (uS/cm)
2012 410 410 411
2013 677 674 637
2014 668 663 669
2015 677 677 677
2016 708 709 709
2017 709 710 705
2018 727 725 738
2019 689 675 675
2020 664 665 659
2021 639 641 639
2023 625 638 622
2024 712 714 710

3.1.4. Odczyn wody (pH)

W strefie warstwy powierzchniowej (na glgbokosci 0 m) pH wyniosto od 8,2 do 11,6
co oznacza umiarkowanie lub lekko zasadowy odczyn wody (tab.7a, 7b i 7c). Bylo to
zwigzane z intensywnym pojawem sinic, zwlaszcza Planktothrix agardhii. Tak wysokie pH
swiadczy o catkowitym wykorzystaniu z wody wolnego dwutlenku wegla, w wyniku
intensywnie prowadzonej fotosyntezy przez fitoplankton. Najwyzsze pH bylo przy
powierzchni wody i stopniowo spadato wraz z giebokoscia, z wyjatkiem wrzesnia 2020, 2021

i 2024 r., kiedy pH nie zmieniato si¢ wraz z gl¢bokoscig, co podobnie, jak w przypadku
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koncentracji tlenu i przewodnictwa elektrolitowego, jest nastepstwem wymieszania si¢ wod
jeziora po zaniku stratyfikacji termicznej. Wyjatkowo wysokie pH we wrzesniu 2023 r.
mozna thumaczy¢ duzg intensywnoscig fotosyntezy fitoplanktonu, czego potwierdzeniem jest

duze nasycenie tlenem powierzchniowej warstwy wody przy bezwietrznej pogodzie.

Tabela 7a. Odczyn wody w jeziorze Btgdno na stanowisku I (badania w latach 2012 — 2019

na przetlomie maja i czerwca).

2012r. | 2013r. | 2014r. | 2015r. | 2016r. | 2017r. | 2018r. | 2019r.
Gtebokos¢
(m) pH pH pH pH pH pH pH pH
0 8,7 8,2 8,8 8,1 9,1 8,5 8,6 8,4
1 - 8,1 8,6 8,2 8,9 8,3 8,6 8,2
2 - 8,0 8,5 8,2 8,6 8,2 8,5 8,0
3 - 8,0 8,5 8,0 8,1 8,1 8,2 7,6
4 - 7,7 8,4 7,8 7,9 8,1 8,1 7,4
5 - 7,6 8,4 7,8 7,6 8,1 7,7 7,4
6 - 7,6 8,2 7,8 7,9 8,1 7,6 7,2
7 - 7,5 8,0 7,7 7,8 8,0 7,6 6,7
8 - 7,2 7,7 7,6 7,7 8,0 7,6 6,7

Tabela 7b. Odczyn wody w jeziorze Btedno na stanowisku I (badania w latach 2020 - 2024

we wrzesniu).

2020r. 2021r. 2023 r. 2024 r.
Gtebokos¢
(m) pH pH pH pH
0 8,0 8,0 11,6 8,2
1 8,2 8,1 10,1 8,6
2 8,3 8,1 9,4 8,7
3 8,3 8,1 9,2 8,7
4 8,3 8,0 9,1 8,7
5 8,3 8,0 8,9 8,7
6 8,3 8,0 8,9 8,7
7 8,3 8,0 8,5 8,7
8 8,3 7,8 8,3 8,5
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Tabela 7c. Odczyn wody w jeziorze Btedno przy powierzchni wody (badania w latach 2012 —

2019 na przelomie maja i czerwca, a w latach 2020 - 2024 we wrzesniu).

Stanowisko | Stanowisko Il Stanowisko Il

ok.9m ok.5m ok.2m
Rok

pH wody pH wody pH wody
2012 8,7 8,2 8,8
2013 8,2 8,4 8,9
2014 8,8 8,8 8,8
2015 8,1 8,1 8,2
2016 9,1 9,0 9,0
2017 8,5 8,4 8,4
2018 8,6 8,7 8,4
2019 8,4 8,9 8,9
2020 8,0 8,3 8,4
2021 8,0 8,0 8,1
2023 11,6 10,7 9,4
2024 8,2 8,4 8,7

3.1.5. Przezroczystos¢ wody

Przezroczysto$s¢ wody w jeziorze Btedno jest bardzo niska (tab. 8a), co wigze si¢

z duzg ilo$cig planktonu, ktéry utrzymuje si¢ w goérnych naswietlonych warstwach wody.
Bardzo mate przenikanie $wiatla w wodzie spowodowane jest rozpraszaniem go przez
zawiesing fitoplanktonu. W latach 2014 i 2015 odnotowano wyrazny wzrost
przezroczystosci, ale w kolejnych latach od 2016 do 2020 utrzymywata si¢ na stalym,
niskim poziomie. Pomiary z roku 2020 i 2021 (tab. 8b) wskazuja na coraz dhuzszy
wiosenny okres zwigkszone] przezroczystosci wody, co mozna tlumaczy¢ chtodniejsza
wiosng w maju, a by¢ moze takze mniejszg dostepnoscig biogendéw, co skutkuje nieco
pozniejszym zakwitem wod. Jednak w latach 2021, 2023 i 2024 przezroczystos¢ wody w

czerwcu spadta do poziomu typowego dla miesiecy letnich.

Tabela 8a. Przezroczystos¢ wody mierzona przy pomocy krazka Secchiego (m) w jeziorze

Btedno (badania w latach 2012 — 2019 na przetomie maja i czerwca, a w latach 2020 - 2024

we wrzesniu).

Stanowisko | Stanowisko Il Stanowisko 111
ok.9m ok.5m ok.2m
Rok
Przezroczysto$¢ wody (m) Przezroczystos¢ wody (m) Przezroczysto$¢ wody (m)
2012 0,45 0,40 0,40
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2013 0,35 0,35 0,40
2014 0,60 0,60 0,60
2015 0,80 0,75 0,75
2016 0,40 0,40 0,40
2017 0,50 0,50 0,50
2018 0,55 0,55 0,45
2019 0,45 0,40 0,40
2020 0,50 0,60 0,60
2021 0,38 0,43 0,41
2023 0,27 0,20 0,31
2024 0,40 0,37 0,39

Tab. 8b. Przezroczysto$¢ wody mierzona krazkiem Secchiego, temperatura wody, pH wody i

nasycenie tlenem na stanowisku IV — kapielisko w Lazienkach (pomiar sprzgtem

szkolnym).
Data Temperatura pH wody Przezroczysto$¢ | Tlen nasycenie

wody (°C) wody (m) (%)

06. 06. 2020 17,9 8,3 1,30 -

27. 05. 2021 15,9 8,6 1,00 72,5

08. 06. 2021 22,7 8,9 0,90 87,8

14. 06. 2021 21,0 9,0 0,90 -

21. 06. 2021 27,4 9,3 0,40 100,3

20. 06. 2022 22,3 8,8 0,45 44,0

14. 06. 2024 19,1 8,0 0,35 49,0

Wigksza przejrzystos¢ wody 1 mniejsze stezenie tlenu w warstwie przypowierzchniowej na
poczatku czerwca 2020 r. oraz w maju i na poczatku czerwca 2021 r. Swiadczg 0 mniejszej
ilosci fitoplanktonu w poréwnaniu do roku 2019, jednak fala upatow po 15 czerwca 2021
spowodowata szybki rozwdj glondéw i pogorszenie stanu wody. W czerwcu 2023 r.
przejrzystos¢ wody byta mniejsza niz w ostatnich trzech latach, a w 2024 r. nadal niska.
Przyczyna moga by¢ zmiany klimatyczne objawiajace si¢ coraz wigksza liczbg cieptych i

stonecznych dni w czerwcu i przyspieszeniem wegetacji fitoplanktonu w jeziorze. (tab. 8b).
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Tabela 9. TDS" (calkowita substancja rozpuszczona) w wodach jeziora Bledno przy
powierzchni wody (badania w latach 2012 — 2019 na przelomie maja i czerwca, a w latach
2020 - 2024 we wrzesniu).

Stanowisko | Stanowisko Il Stanowisko llI
ok.9m ok.5m ok.2m

Rok

TDS (ppm) TDS (ppm) TDS (ppm)
2012 440 438 414
2013 284 284 288
2014 434 431 435
2015 440 440 440
2016 460 461 461
2017 460 462 450
2018 473 471 480
2019 448 439 439
2020 490 490 489
2021 472 472 471
2023 407 415 405
2024 463 464 462

* TDS jest uzywane jako wskaznik catkowitego poziomu obecnych w wodzie zwiazkow
nieorganicznych. Moze on by¢ mierzony bezposrednio lub szacowany w sposob przyblizony przez
pomnozenie przewodnictwa wody w uS/cm w 25°C przez wspotczynnik 0,7.

Wysoka wartos¢ TDS (catkowita substancja rozpuszczona) (tab. 9) oznacza duza
zawartos$¢ biogenow sprzyjajacych rozwojowi fitoplanktonu, a to z kolei wptywa na spadek

przejrzystosci wody, ktora wskazuje na hipertroficzny charakter jeziora Btedno (tab. 10).

3.2. Ocena stanu trofii

Dla okreslenia stanu trofii obliczono wskazniki stanu trofii (TSI) na podstawie widzialnosci
krazka Secchiego. Korzystano ze wzoru Carlsona (1977):

TSI(SD) = 60 — 14.41 In(SD)

TSI SD — wspotczynnik stanu trofii w odniesieniu do widzialnosci krazka Secchiego.

Warto$¢ TSI SD ponizej 40 oznacza oligotrofie, natomiast powyzej 70 hipertrofie (tab. 11).
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Tabela 10. Wskaznik trofii dla jeziora Btedno obliczony na podstawie widzialnosci krazka
Secchiego.

Rok Srednia wid'zialnoéc' krazka T51SD
Secchiego (m)*
2012 0,43 72,2
2013 0,37 74,3
2014 0,60 67,4
2015 0,77 63,8
2016 0,40 73,0
2017 0,50 70,0
2018 0,52 69,4
2019 0,42 72,5
2020 0,57 68,1
2021 0,41 72,8
2023 0,26 79,4
2024 0,39 73,6

* dla trzech stanowisk

Tabela 11. Wartosci TSI SD dla poszczeg6dlnych stanow trofii.

Stan trofii Oligotrofia Mezotrofia Eutrofia Hipertrofia

TSI SD <40 40 -50 50-70 >70

Wspotezynnik stanu trofii (TSI SD) dla Jeziora Zbaszynskiego przyjmowal wartosci
od 638 do 79,4, Te wartosci sa na granicy miedzy jeziorem eutroficznym
a hipertroficznym. Badania w latach 2021 - 2024 pokazuja utrzymywanie si¢ warto$ci
wskaznika TSI SD powyzej 70, co oznacza pogorszenie jakosci wody w jeziorze Bledno i
stan hipertrofii (tab. 10).

Oceng stanu troficznego jeziora Bledno w 2012 r. na podstawie srednich wartos$ci parametrow
(fizycznego, chemicznego i biologicznego) dla trzech badanych stanowisk pozwolita

stwierdzi¢, iz wody badanego jeziora naleza do hipertroficznych (tab. 12).

Tabela 12. Ocena stanu trofii Jeziora Btedno w maju 2012 r. wg kryteriow Carlsona.

Wskaznik Wartosc srednia TSI

TSI (SD) 0,43 m 72,20
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TSI (TP) 579 pgP/| 96,09

TSI (Chl) 124,55 pg/| 77,98
242,27 -

suma TSI HIPERTROFIA

3.3. Zawartos¢ chlorofilu ,,a” w Jeziorze Zbgszynskim

Koncentracja chlorofilu ,,a” powyzej 25 ug/l oznacza stan hipertrofii. W Jeziorze

Zbaszynskim w 2001 r. §rednia warto$¢ koncentracji chlorofilu ,,a” wynosita ponad 100 ug/l,

podobnie jak w latach 2012 i 2013. Po raz pierwszy w 2015 r. odnotowano zawarto$¢

chlorofilu ponizej 25 ug/l, co powtorzylo sie w 2016 r. (tab. 13). Oznacza to mniejsza

intensywnos¢ zakwitu wod czyli mniejszg mase¢ fitoplanktonu. Dane z roku 2017 $wiadcza

jednak, ze nie jest to tendencja trwala i intensywnos$¢ zakwitu wody na przetomie maja i

czerwca w duzej mierze zalezy od warunkéw pogodowych. Zawartos¢ chlorofilu ,,a” w latach

2023 2024 jest znacznie wyzsza, co wynika ze zmiany terminu badan z maja lub czerwca na

wrzesien.

Tabela 13. Zawarto$¢ chlorofilu ,,a” w jeziorze Btgdno przy powierzchni wody (badania w

latach 2012 — 2019 na przetomie maja i czerwca, a w latach 2020 - 2024 we wrze$niu).

Stanowisko | Stanowisko Il Stanowisko 111
ok.9m ok.5m ok.2m
Rok
Zawartos¢ chlorofilu a (ug/l) Zawarto$¢ chlorofilu a (ug/l) | Zawartosé chlorofilu a (ug/l)

2012 124,6 - -

2013 140,5 148,8 124,3
2014 98,5 99,0 105,7
2015 24,0 28,5 28,3
2016 49,8 25,1 20,2
2017 87,1 85,0 85,4
2023 243,1 245,9 207,2
2024 168,7 148,2 149,6

3.4. Ocena stanu ekologicznego
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Stan ekologiczny jednolitych cze$ci wod powierzchniowych klasyfikuje si¢ poprzez
nadanie jednolitej czesci wod jednej z pigciu klas jako$ci, przy czym klasa pierwsza oznacza
bardzo dobry stan ekologiczny, klasa druga - dobry stan ckologiczny, za$ klasy trzecia,
czwarta i pigta odpowiednio - stan ekologiczny umiarkowany, staby i zty. W przypadku
potencjatu ekologicznego, klasa pierwsza i druga tworza wspolnie potencjat "dobry i powyzej
dobrego". O przypisaniu ocenianej jednolitej czesci wod decyduja wyniki klasyfikacji
poszczegbdlnych elementow biologicznych, przy czym obowigzuje zasada, ze klasa
stanu/potencjatu ekologicznego odpowiada klasie najgorszego elementu biologicznego
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji
stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych). Jezioro Zbaszynskie nalezy do jezior na podiozu wapiennym,
polimiktycznych, o duzej wartosci wspdtczynnika Schindlera. Aby uzyskaé¢ dobry stan
ekologiczny (klasa druga) tego typu jeziora st¢zenie azotu ogélnego musi wynosié
maksymalnie 1,50 mg/l, stezenie fosforu ogdlnego maksymalnie 0,06 mg/l, przewodnictwo

elektrolitowe maksymalnie 600 uS/cm, a widzialnos¢ krazka Secchiego nie mniej niz 1,0 m.

Zgodnie z obowigzujacym od 2008 roku rozporzadzeniem Ministra Srodowiska, dla wod
jeziora Bledno przeprowadzono oceng stanu ekologicznego. Wykazata ona, ze wody jeziora
cechuje zty stan ekologiczny. Zdecydowaly o tym przede wszystkim wskazniki chemiczne,
zwlaszcza wysoka zawarto$¢ zwiazkow azotu i fosforu oraz niska przezroczystos¢ i duze

warto$ci stezenia chlorofilu-a (tab. 14a i 14b).

Tabela 14a. Ocena stanu ekologicznego Jeziora Bledno w maju 2012 r.

Wskaznik Jezioro Btedno
wartosé klasa/stan
Chlorofil-a [ug/!] 124,55 ponizej dobrego
Przezroczystosc [m] 0,43 ponizej dobrego
Przewodnictwo elektrolityczne [uS/cm] 410 dobry
Tlen nad dnem [mg0,/I] 0,06 ponizej dobrego
Azot ogdlny [mgN/I] 3,602 ponizej dobrego
Fosfor ogdlny [mgP/I] 0,579 ponizej dobrego
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Ocena koncowa stanu ekologicznego Zty

Tabela 14b. Ocena stanu ekologicznego Jeziora Btedno w czerwcu 2017 r.

* wartos¢ srednia dla trzech stanowisk

Wskaznik Jezioro Btedno
Wartosé * klasa/stan
Chlorofil-a [ug/1] 85,81 ponizej dobrego
Przezroczystos¢ [m] 0,50 ponizej dobrego
Przewodnictwo elektrolityczne [uS/cm] 708 ponizej dobrego
Tlen nad dnem [mg0,/I] 52,70 ponizej dobrego
Azot ogdlny [mgN/I] 3,054 ponizej dobrego
Fosfor ogdlny [mgP/I] 0,463 ponizej dobrego
Ocena koncowa stanu ekologicznego Zty

Tabela 14c. Ocena stanu ekologicznego Jeziora Btgdno we wrzesniu 2023 .

* warto$¢ srednia dla trzech stanowisk

Wskaznik Jezioro Btedno
Wartosé * klasa/stan
Chlorofil-a [ug/!] 232,1 ponizej dobrego
Przezroczystosc [m] 0,26 ponizej dobrego
Przewodnictwo elektrolityczne [uS/cm] 628 ponizej dobrego
Tlen nad dnem [mg0,/I] 1,94 ponizej dobrego
Azot ogdblny [mgN/I] 3,840 ponizej dobrego
Fosfor ogdlny [mgP/I] 0,534 ponizej dobrego
Ocena koncowa stanu ekologicznego Zty

Tabela 14d. Ocena stanu ekologicznego Jeziora Btedno we wrze$niu 2024 .

Wskaznik Jezioro Btedno

Wartosc¢ *

klasa/stan
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Chlorofil-a [ug/1] 155,5 ponizej dobrego
Przezroczystos¢ [m] 0,39 ponizej dobrego
Przewodnictwo elektrolityczne [uS/cm] 712 ponizej dobrego
Tlen nad dnem [mg0,/I] 5,40 ponizej dobrego
Azot ogdlny [mgN/I] 3,315 ponizej dobrego
Fosfor ogdlny [mgP/I] 0,492 ponizej dobrego

Ocena koncowa stanu ekologicznego Zty

* wartos¢ srednia dla trzech stanowisk

Tabela 15a. Parametry chemiczne wody w jeziorze Bledno na stanowisku | w latach 2012 —

2017 na przetomie maja i czerwca, a w latach 2020 - 2024 we wrze$niu.

Parametr 2012r. | 2013r. | 2014r. | 2015r. | 2016r. | 2017r. | 2023r. | 2024r.
Azot ogdlny
3,60 - 281 | 191 | 204 | 298 | 359 | 3,07
(mg/l)
Azot amonowy _ ) 0,48 0,81 0,73 0,85 1,28 1,12
(mg/l)
Azotyny } i} 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01
(mg/l)
Azotany : } 0,21 0,91 0,97 0,09 4,57 4,22
(mg/1)
Fosfor ogdlny 0,58 } 0,57 0,28 0,59 0,48 0,22 0,23
(mg/1)
Fosforany _ . 0,35 0,04 0,04 0,05 0,03 0,02
(mg/1)

Tabela 15b. Parametry chemiczne wody w jeziorze Blgdno na stanowisku IV - kapielisko w

Lazienkach w latach 2019 — 2024 w maju, przy uzyciu sprzetu szkolnego.

Parametr 2019r. | 2020r. | 2021r. | 2022r. | 2024 .
Azot ogdlny 3,8 . 1,37 2,31 3,10
(mg/1)
Azot amonowy <01 _ 0,2 0,1 <0,1
(mg/1)
Azotyny <01 } 0,01 0,02 <0,01
(mg/1)
Azotany 08 . 0,2 0,3 0,2
(mg/1)
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Fosfor ogdiny 0,36 ; 0,35 0,37 0,32
(mg/1)

Fosforany 0,9 i 0,5 0,9 10
(mg/l)

Wysokie st¢zenia azotu amonowego w latach 2014 do 2017 $wiadcza o intensywnej
mineralizacji materii organicznej w osadach dennych. Poniewaz cata ton wodna jest dobrze
natleniona, w jeziorze zachodzi z pewno$ciag intensywnie proces nitryfikacji, czyli utleniania
azotu amonowego do azotanoéw. Jednak od roku 2019 obserwuje si¢ spadek st¢zenia azotu
amonowego, co moze $wiadczy¢ o stabszym natlenieniu wody. Koncentracje azotynow w
badanym jeziorze byly niewielkie. W latach 2012 — 2024 zawarto$¢ azotu ogodlnego w
wodach Jeziora Zbaszynskiego byta wysoka, pomimo silnego zakwitu wody. W tych samych
latach niskie stezenie fosforandw w powierzchniowej warstwie wody, $wiadczy o niemal
calkowitym jego wykorzystaniu przez fitoplankton. W latach 2019 — 2024 odnotowano
spadek stezenia nieorganicznych form azotu (jony azotanowe (V) i jony amonowe) (tab. 15a i
15b). Pomiary wrze$niowe z lat 2023 i 2024 pokazujg duzo wyzszg zawartos¢ azotandéw i

azotu ogdlnego w poréwnaniu do wczesniejszych badan prowadzonych w maju lub czerwcu

(tab. 15a).

Mozna przypuszcza¢, ze azot nie byt czynnikiem limitujacym produkcje pierwotng
fitoplanktonu w jeziorze i zmniejszenie jego zawartosci w toni wodnej nie przyniesie wigc
oczekiwanego skutku w postaci poprawy przezroczystosci wody. To fosfor mogt by¢
czynnikiem limitujacym zakwity wody w tym jeziorze i niewielkie obnizenie jego zawartosci
w wodzie moze skutkowa¢ ograniczeniem produkcji pierwotnej fitoplanktonu. Wysokie
warto$ci fosforu ogolnego, przy stosunkowo niskich st¢zeniach fosforanéw i chlorofilu-a,
swiadczyty o obecnosci w wodzie duzej puli fosforu organicznego, pochodzacego z rozktadu
zakwitu wody. Stosunek azotu do fosforu w wodach Jeziora Zbgszynskiego miescit si¢ w

zakresie 4,9 do 10,8, a wigc w przedziale najtatwiej przyswajalnym przez fitoplankton (tab.
15a).

3.5. Charakterystyka fitoplanktonu jeziora Bledno przeprowadzona przez
prof. UAM Beate¢ Messyasz

3.5.1. Charakterystyka fitoplanktonu na podstawie badan prowadzonych w maju 2012 r.
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Jezioro Btedno nalezy do jezior ptytkich, intensywnie zarastajgcych roslinnoscig szuwarows.
Szczegoblnie szuwar wysoki tworzy rozlegte ptaty, ciaggnace si¢ wzdtuz brzegéw. Roslinno$¢ te tworza
glownie fitocenozy patki waskolistnej Typhetum angustifoliae oraz trzciny pospolitej Phragmitetum

communis.

Badania fitoplanktonu prowadzone w maju 2012 r. wykazaty duze bogactwo gatunkowe glonow
planktonowych. Na podstawie analizy prob fykologicznych zidentyfikowano tacznie z 3 prob 40
taksonéw (tab. 16). Wsréd wyrdznionych grup taksonomicznych znalazty si¢: Cyanoprokaryota
(sinice), Bacillariophyceae (okrzemki), Chlorophyta (zielenice), Cryptophyta (kryptofity),
Chrysophyceae (ztotowiciowce), Euglenophyta (eugleniny) oraz Dinophyta (bruzdnice).

Najwicksze bogactwo gatunkowe stwierdzono w obrebie okrzemek (16 taksonow; 40%),
zielenic (14; 35%) oraz sinic (3; 7,5%). Wyrazna dominacja zielenic i okrzemek pod wzgledem
bogactwa gatunkowego jest typowa dla zbiorowisk wod eutroficznych i hypertroficznych. Wsrod sinic

dominowaly sinice nitkowate: Aphanizomenon, Planktothrix, Limnothrix.

W pozostatych grupach taksonomicznych liczba oznaczonych gatunkow byta duzo mniejsza.
Gromada Euglenophyta reprezentowana byta przez 2 taksony. W grupie bruzdnic i kryptofitow
oznaczono rowniez tylko po 2 taksony. Nieco mniej bo 1 takson stwierdzono

w grupie zlotowiciowcow.

Tabela 16. Struktura gatunkowa glonéw w zbiorowiskach fitoplanktonu w pelagialu jeziora Btedno
w maju 2012 .

Zestawienie gatunkow fitoplanktonu na poszczegélnych stanowiskach badawcezych

Jezioro Zbaszynskie - 28.05.2012

Takson stanowisko 1 stanowisko 2 stanowisko 3

Cyanoprokaryota - sinice

Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs + + +
Limnothrix redekei (Van Goor) Meffert + + +
Planktothrix agardhii (D.C. ex Gom.) Anagn. et Kom. + + +

Bacillariophyceae - okrzemki

Amphora ovalis Kitzing +
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Aulacoseira italica (Ehr.) Simon.

Caloneis bacillum (Grun.) Meresz.

Cocconeis placentula Ehr.

Cyclotella meneghiniana Kiitz.

Cyclotella radiosa (Grun.) Lemm.

Cymbella affinis Kltzing

Encyonema minutum (Hilse ex Raben.) D. G. Mann

Fragilaria capucina (Desm.) Rabenhorst

Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot

Fragilaria ulna var. angustissima Sippen

Navicula reinhardtii Grun.

Navicula tripunctata (O. F. Miiller) Bory

Nitzschia palea (Kutz.) W. Sm.

Placoneis placentula (Ehr.) Cox

Stephanodiscus hantzschii Grun.

Chlorophyta - zielenice

Coelastrum astroideum De Notaris

Desmodesmus communis (Hegew.) Hegew.

Elakatothrix gelatinosa Wille

Golenkinia radiata Chodat

Oocystis lacustris Chodat

Pandorina morum (O.F. Muller) Bory

Pediastrum duplex Meyen

Pediastrum tetras (Ehr.) Ralfs

Phacotus lenticularis Chodat

Scenedesmus acuminatus (Lager.) Chodat
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Scenedesmus dimorphus (Turp.) Kitzing +

Scenedesmus obtusus Meyen + +
Tetraedron minimum (A. Br.) Hansgirg +
Tetrastrum glabrum (Roll) Ahl. et Tiff + + +

Cryptophyta - kryptofity

Cryptomonas ovata Ehrenberg + + +

Rhodomonas minuta Skuja + + +

Dinophyta - bruzdnice

Peridiniopsis berolinense (Lemm.) Bourr. + +

Peridinopsis elpatiewskyi (Ostenf.) Bourrelly + + +

Euglenophyta - eugleniny

Trachelomonas intermedia Dangeard + +

Trachelomonas planctonica Swirenko +

Chrysophyceae - ztotowiciowce

Erkenia subaequiciliata Skuja + + +

*na z6tto zaznaczono gatunki dominujace ilosciowo

Analiza ilosciowa fitoplanktonu wykazata wyrazng dominacj¢ sinic (tab. 16). Dominacja
Planktothrix agardhii i Limnothrix redekei w poszczegélnych porach roku jest typowa dla jezior
eutroficznych i wskazuje na duzg zyzno$¢ wod jeziora Blgdno, szczegdlnie na dostepno$¢ do jonow
azotu, ktore preferuja do swojego rozwoju. Taki uktad gatunkow dominujacych pozwala

zaklasyfikowa¢ zbiorowisko fitoplanktonu do grupy funkcyjnej S1 preferujacej wody czgsto poddane
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turbulencji i odpornych na niski zakres naswietlenia wody. O eutrofii wod $wiadczy takze obecnosé

okrzemek wystepujacych przy zakwicie sinic, jak np. Fragilaria ulna i F. ulna var. angustissima.

3.5.2. Charakterystyka fitoplanktonu na podstawie badan prowadzonych we wrzesniu

2023 r.

Udziat % dominujgcego gatunku w zbiorowisku fitoplanktonu - w kazdym przypadku dominowata

sinica nitkowata Planktothrix agardhii (D.C. ex Gom.) Anagn. et Kom.
st. 1=97,77 % st. 11=97,72 %; st. 111 = 97,89 %; st. 11l Im = 95,19 %

st. 1=7 769 000 osobnkéw/mL;

st. Il =7 536 000 osobnkéw/mL;

st. 111 = 7 824 000 osobnkéw/mL;

st. Il 1m = 6 842 000 osobnikdéw/mL

Kombinacja kilku czynnikow: zwickszonego doplyw biogendéw, wysokiej temperatury wody
oraz sprzyjajacej morfologii jeziora (plytki zbiornik) moze wptywaé na dominacje¢ sinic w jeziorze.
Dominacja o charakterze zakwitu powigzana jest zazwyczaj z kilkoma negatywnymi efektami, do
ktérych naleza: redukcja widzialnosci, obnizenie bioréznorodnosci, wzrastajaca produkcja pierwotna
oraz potencjalna mozliwo$¢ wyczerpywania tlenu. Zjawiska te mogg wptywa¢ na masowy pomor ryb,
produkcje toksyn oraz wydzielanie nieprzyjemnego zapachu. Rezultatem tych procesow jest spadek
jakosci wody. W przypadku jeziora Bigdno stwierdzono utrwalone wystgpowanie sinic z
nastgpujacymi po sobie licznymi szczytami zakwitow.

Wyniki przeprowadzonych badan potwierdzaja doniesieniami o czestych zakwitach sinicowych
wystepujacych w plytkich, przezyznionych zbiornikach wodnych Polski. ,.Zakwitem” nazywamy
zjawisko wystepowania duzego zaggszczenia komorek glondéw, czesto sygnalizowane zmiang barwy
wody. Zakwity glonow sa widoczne, gdy biomasa glondéw jest tak duza w stosunku do masy wody, ze
nadaje jej wyrazne zabarwienie lub gdy nastepuje skupianie si¢ glonéw pochodzacych z wigkszych
obszaréw jeziora albo z jego glebszych warstw. Mianem zakwitu okreslane jest stezenie biomasy
glonow powyzej wartosci 10 mg/dm3. Zakwity sinicy Planktothrix agardhii wystgpuja w jeziorze
Btedno w postaci monokultury. Wyniki badan przeprowadzonych 12 wrze$nia 2023 roku wykazaly
jakosciowa i ilosciowa dominacje sinic w Jeziorze Zbaszynskim, wérod nich sinica Planktothrix
agardhii stanowita powyzej 90% ogolnej liczebnos$ci osobnikéw. Koncentracja biomasy tej sinicy
(przekraczajaca 50 mg/dm3) przekraczata wielokrotnie wartos¢ 15 mg/dm3, warto$§¢ uwazang za
optimum zakwitu.

Przeprowadzone badania potwierdzajg utrwalong od dawna strukture dominantéw, z wystepujgcymi

licznie sinicami, gtdéwnie Planktothrix agardhii, ktora jest charakterystyczna dla zyznych i ptytkich
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jezior. Zakwit Planktothrix agardhii powodowal zmniejszenie réznorodnosci gatunkowej

fitoplanktonu w jeziorze.

Oprocz dominujacego gatunku odnotowano jeszcze sporadyczne wystepowanie tylko 18 taksonow w
zbiorowisku fitoplanktonu:

sinice: Anabaenopsis cunningtonii Taylor (gatunek zwigzany z wysokimi temeperaturami

wody), Anabaenopsis elenkinii Miller (podobnie- wysoka temp. wody), Aphanocapsa incerta (Lemm.)
Cronberg et Kom., Aphanizomenon flos-aque (L.) Ralfs, Limnothrix redekei Van

Goor, Planktolyngbya limnetica (Lemm.) Kom. - Legn. et Cron.;

okrzemki: Cyclotella radiosa (Grunow) Lemm., Ulnaria delicatissima var. angustissima (Gr)
ADb.&Silva;

zielenice: Oocystis lacustris Chodat, Pteromonas angulosa (Carter) Lemm.;

kryptofity: Cryptomonas erosa Ehr., Cryptomonas obovata Ehr.,Cryptomonas curvata Ehr.;
bruzdnice: Peridiniopsis cunningtonii Lemm.;

ztotowiciowce: Chrysochromulina parva Lackey;

eugleniny: Euglena viridis Ehr.,Trachelomonas hispida (Perty) Stein, Phacus longicauda (Ehr.)
Dujardin.

Laczna liczebnos¢ tych taksondéw nie przekraczata 3% w zbiorowisku fitoplanktonu.

Gloéwnymi czynnikami faworyzujacymi dany gatunek sa wysokie stezenie sktadnikow odzywczych
wraz z mechanicznymi zaburzeniami w stupie wody zwigzanymi z dziataniem wiatru. Planktothrix
agardhii tworzy zakwity gtownie w zbiornikach ptytkich, ktérych wody podlegaja ciggtemu
mieszaniu. Sinice takie jak Planktothrix agardhii, Pseudanabaena spp. oraz gatunki z

rodzaju Limnothrix naleza do grupy funkcjonalnej S1. Gatunki nalezace do tej grupy rozwijaja si¢ w
wodach o czgstych turbulencjach, przy niskim zakresie naswietlenia. Taki uktad gatunkéw z grupy
funkcjonalnej S1 stwierdzono w fitoplanktonie jeziora Bledno, co potwierdza utrwalony eutroficzny

charakter badanego zbiornika.

3.5.3. Charakterystyka fitoplanktonu na podstawie badan prowadzonych we wrzesniu
2024 r.
Udziat % dominujacego gatunku w zbiorowisku fitoplanktonu - w kazdym przypadku dominowata

sinica nitkowata Planktothrix agardhii (D.C. ex Gom.) Anagn. et Kom.
st. 1 = 96,38 % st. 11 = 96,19 %; st. 111 = 95,71 %,;

st. I =6 543 000 osobnkéw/mL;
st. I1=6 421 000 osobnkow/mL;
st. III = 6 705 000 osobnkéw/mL;

25



We wrzesniu 2024 struktura gatunkowa fitoplanktonu byta podobna do wynikow z wrzesnia 2023 r.
Jedyna réznicg w strukturze fitoplanktonu byt wigkszy udziat okrzemek (wiatr podniost je z glgbszych
warstw).
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Uczniowie Liceum Garczynskiego z opiekunami uczestniczacy w badaniu jako$ci wody jeziora Bledno:
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- rok 2020
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- rok 2021

- rok 2023

- rok 2024
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